3ananue
K KOHTPOJIbHOU padore Ne 1
o aucuumiinHe « Teopust aBTOMATHYECKOT0 YIPaBJICHU D)
JJIS CTYACHTOB cnienuajabHoCcTH JCA 3209HON (pOPMBI
00yueHust



3aganmne Ne 1
Teopernueckuii Borpoc (Tabmwmma 1).
3ananue Ne 2
BreiBecTu cornmacHo BapuaHTy nuddepeHnraibHoe ypaBHEHHE U MOIYYHTh
nepeaTouHy0 QYHKIUIO JUIS:
1.1 TTaccuBHOTO 37IEMEHTA AIEKTPUUECKOM 1enu (Tabnmma 2);
1.2 DneMeHTa JIeKTPOMEXaHNYECKOM CUCTEMBI MpUBoJIa (Tadaua 2).

3ananue Ne 3
2.1 [IpeoGpa3oBaTh CTPYKTYPHYIO CXEMY CIEIAIIEeH CUCTEMBI (PHCYHOK 1),
npuBes €€ K TAIIOBOMY BHUY;

2.2 Onpenenutsb nepenaTouHble pyHKIUHN 1O ynpasistomeMmy W, (p) = ;Ep;
p

U BO3M _Y(® T .
ymaromemy W, (p) = o) BO3JEUCTBUAM C YYETOM BBIPAKCHUU IS

nepeaaTouHblx (GyHKIUN (Tabnuna 4) M 3HAUYCHUM HapamMeTpoB MepeaaTOUYHBIX
bynkiuit (Tabnuna S);

2.3 HWccnemoBaTh cUCTEMy Ha YCTOMYMBOCTH (BBIAETUTH 00JACTU
ycToiunBocTH 11 3anaHHbIX mapametpoB Ki(Typ) u Ky(Ty)).

3ananue Ne 4
3.1 JIns 3aMKHYTOHl CHCTEMbl aBTOMAaTHYECKOI'O YIPAaBIECHUS MOCTPOUTHh
rpaduKy IePEeXOTHBIX MPOLIECCOB AHATUTUYECKUM METO/IOM T10 YIPABISIOUIEMY U
BO3MYILIAIOLIEMY BO3JICHCTBUAM;
3.2 OnpenenuTh Ka4ecTBO MEPEXOIHBIX MPOLECCOB COrJIacHO rpapukam;
3.3 BemonHuTh B ciydae HeoOxoaumocTu Koppekiuio CAY.
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Tadoiamua 1 — Teopernueckuii Bompoc

Ne
Coaepxxanue Bonpoca
BapUaHTA
1 OCHOBHBIE MTOHSATHSI U ONIPEACIICHUS] TEOPUH ABTOMATHYECKOTO YIPABJICHHS.
2 OOBeKT ynpapiieHHs, PETYIUPOBAHMSI [0 PA3OMKHYTOMY U 3aMKHYTOMY IHKJITY.
3 BosMmymaromye 1 ynpasisiione Bo3IHCTBUS, PETyIUPOBaHIe 10 OTKIOHEHHUIO, 110
BO3MYIIIEHNIO, KOMOMHHPOBAHHOE.
4 [TpyHIMTIBEI aBTOMATHYECKOTO PETYIMPOBAHHS U YIIPABICHHUS — IPOTPaMMHOE, CIIEISIINE
CHCTEMBI, CHCTEMbI CTA0MUIIM3aLINH.
5 Cratudeckoe 1 acTaTHYeCcKoe peryiaupoBanue. [IpuBecTr npuMepsl CTAaTHYECKUX H
acratuueckux CAY.
6 ANTOPUTMBI PETYIUPOBAHMUS, PEATU3aIisl ATOPUTMOB C IIOMOIIBIO PETYISITOPOB,
nporpaMmHas peanuzanys. [Ipumepsl.
7 [epexoanbie npoliecchl. IMIynbCHBIC U MepeX0JHbIe HYHKINH.
8 TumnoBble JMHAMUYECKIE 3BEHBS] — IPONOPIHOHATIbHOE (YCHIINTENbHOE), HHEPIIUOHHOE.
[IpumepsI IpecTaBIeHMSL.
9 Tunossle TMHAMUYECKHE 3BEHBS — KoJiebaTenpHOe, HHTEerpupyoonee. Ilpumepst.
10 OcHOBHbIE TOHATHSL O KauecTBE peryaupoBanusi. [IpsiMble 1 KOCBEHHBIE OLICHKH.
11 [lepenarounas ¢ynkuus pasoMknytoit CAP. IIpumepsl.
12 Craruueckue xapakTepucTuku 31eMeHToB CAP 1 ux coeivHeHui.
13 [Iponecc ynpasnenus v TpeOOBaHUS K HEMY.
14 ITocnenoBarenbHblE KOPPEKTUPYIOIINUE YCTPOMCTBA.
15 MeToJ KopHEBOTO rojorpada.
16 YpaBHeHHE CHCTEMBI U €€ KOPPEKILHs B TPOCTPAHCTBE COCTOSIHUIA.
17 Oco0eHHOCTH JUCKPETHBIX CHCTEM.
18 AMITTUTYTHO-4acTOTHAs Xapakrepuctuka CAY.
19 [ToHsiTHE YYBCTBUTEIFHOCTH aBTOMATHYECKUX CHCTEM.
20 MHoOroMepHbI€ CHCTEMBI YITPABJICHUSI.
21 DusnIecKre U aATOPUTMHIECKHE MOJEITH OOBEKTOB U CHCTEM.
22 [TonsiTHe HAOIIOTAEMOCTH CHUCTEM.
23 YpaBHEeHUS IWHAMHUKHA M CTaTHKH THoBoid CAP.
24 CTpyKTypHas peanu3anus MPUHIUIIOB YIIPaBICHUs
25 Bpemennsble u yacToTHbIE XapakTepucTuku CAY.
26 OCcO0OEHHOCTH CHUCTEM C 3aIta3gbIBaHUEM.
27 JlorapudmMudeckrie 4aCTOTHBIE XapaKTEPUCTUKH JHHAMUYECKHUX 3BEHBEB.
28 AHanu3 KauyecTBa KOMOMHHPOBAHHBIX CHCTEM.
29 Y CTONYMBOCTS HMITYJIBCHBIX CHCTEM.
30 Wnentudukanus muaeiiasix CAP v uX 37€MeHTOB.
31 HuterpanpHbie OIEHKH KauecTBa nepexoaHoro npoiecca CAY.
32 [lepexoanas gynkuums. BecoBas unu uMmynbcHast GyHKIHSL.
33 TeopeMbl 0 COCAMHEHNH 3BEHBEB.
34 [ToHsiTHE YIIPaBISIEMOCTH CHCTEM.
35 [Moseimenue Tounoctu CAY.
36 Ananms touHocti CAY B yCTaHOBUBIIMXCS PEKHMaX C MOMOIIBIO K03 QUIIMEHTOB OMIMOOK.
37 CTabumm3upyeMOCTh JIMHEWHBIX CTAITMOHAPHBIX CHCTEM.
38 OCOOCHHOCTH CUCTEM C PACIPEACIICHHBIMU TapaMeTpaMHu.
39 Iuknryueckre U aluKINIECKHE CHCTEMBL.
40 [Tpuanmn komOnHUpOBaHHOTO yripaBieHns B CAY.
41 TOYHOCTB ¥ KOPPEKINSI UMITYJIbCHBIX CHCTEM.
42 ®opwma 3ammcu muddhepeHnranpHbIX ypaBHeHU CAY.
43 Br100p KOppeKTHPYIOMIETo YCTPOCTBa M3 YCIOBHH 33JaHHBIX MMoKa3aTeneii kadectBa ACY
44 [IpeoOpazoBaHme cXeM C MCIOIb30BaHNEM TIEPEHOCOB BETBICHUH U CYMMATOPOB Yepe3 3BEHO.
45 [onsiTre KOMIIEKCHOTO KO3 (hHUITEeHTa epeaayn.
46 Knaccudukanus CAY no cnocobam HaCTPOWKH.
47 Jlorapudmudeckuii YacTOTHBIA KPUTEPHH yCTOMIHBOCTH.
48 [TpoBepka nmokazareneii kKauecTBa MePEeXoJHOTO mpoiecca ckoppektupoBanHoit ACY
49 OcoOEHHOCTH CHCTEM C IEPEeMEHHBIMH MapaMeTPaMHu.
50 UccnenoBanne ACY 0e3 KOPPEKTUPYIOIIET0 YCTPOWCTBA HA YCTONYHUBOCTh




Tabauna 2 — jaeMeHThI JJIEKTPUYECKHUX Henei
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Tadanna 3 — DieMeHThI JJIeKTPOMEXaHUYECKO CHCTEeMbI PUBOJA

Ne JJIeMeHT 1eNu U 3HAYEeHUsI apaMeTpoB
BapuaHTa
1 JIBuraTens MoCTOSTHHOTO TOKA C HE3aBUCUMBIM BO30YKIEHUEM
2 ACHHXPOHHBIN JIBUTATEIH C KOPOTKO3AMKHYTBIM POTOPOM
3 VYnpasisieMblil OTYNPOBOJIHUKOBBIN MpeoOpa3oBaTelb
4 ["'eHepaTop MOCTOSITHHOTO TOKA
5 Perynsitop nmponopiyuoHaIbHbIN
6 Jlatunk Toka
7 Perynsarop nmponopuroHaIbHO-UHTETPATbHBIN
8 JlaTuuk HampspKeHUs
9 Perynstop nponopuyuoHaJIbHO-UHTErpaIbHO-TU(PdepeHITnaNIbHbIN
10 JlaTuuk ckopocTH
11 JlaTuuk HaTSKEHUS
12 JlaTuuk paBiaeHUS
13 JlaTuuk ynpyroi gedopmanuu
14 JlaT4uk monoxeHus
15 JlaTuKK yrioBOro paccoriacoBaHus
16 Jatuuk Temneparypbl
17 JlaTumk ycKopeHus
18 ['unpaBnuueckuid gemmdep
19 TpaH3ucTOpHBIN MpeoOdpa3zoBaTeNb
20 Ycunurens
21 Tpancdopmartop cormacyronui
22 Perynsrop nponopiimoHaibHO-UHTErpATbHO- U (P epeHITHATBHBIN
23 JlaTuuK HanpsHKEHUS
24 JlaTumk Toka
25 Perynsitop nponopurioHabHO-UHTETPAIbHBIN
26 ['eHepaTop MOCTOSTHHOT'O TOKA
27 Perynsarop nponopuroHaiIbHbIN
28 JIBuraTenp MOCTOSTHHOTO TOKA C HE3aBUCUMBIM BO30YKIEHUEM
29 ACHHXPOHHBIN IBUTATENH C KOPOTKO3AaMKHYTBIM POTOPOM
30 VYrpasisemblil OTYyIPOBOTHUKOBBIN MPeoOpa3oBaTelb
31 JlaTunK HaTSKEHUS
32 JlaTumk maBneHUS
33 JaTtuuk ckopoctu
34 Jatuuk ynpyroii nedpopmannn
35 Tpanchopmatop coriaacyrouuii
36 JlaTuMK yrioBOro paccoriacoBaHus
37 JlaTuuk TemnepaTypbl




38 Ycunurensb
39 ['unpaBanaeckuit gemmndep
40 JlaTYnK mOI0KCHUS
41 TpaH3ucTOpHBIN MpeoOdpa3zoBaTENb
42 JlaTumk yckopeHus
45 TpanchopmaTop coriacyronui
46 Perynstop nponopiimoHaibHO-UHTErpaTbHO-TU(depeHITHATbHBIN
47 JlaTuuk gaBiaEHUS
48 JlaTuuk ynpyroi gedopmanuu
49 ['unpaBauueckuit gemmndep
50 JlaTuuk HanpsoKeHUs
Taoauna 4 — Ilepenatounble GQyHKIIUU
No
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BapuanTa 1(p) 2(p) 3(p) 4(p) 5(P)
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T,p+1 K K K
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39 T+l K Ks 1 K
2P 2 p T4p °
40 K 1 K Kq K
1P T,p ° T4p °
K, 1 1
41 — . - Ka Ks
p p p
42 K Ks 1 K
1 T,p+1 Ksp Kap sp
43 Ky K 1 Kaq K
Tip ? T3 p p P
K T.p+1 K 1
44 1 P+l Rs 2 Ksp
Tip+1 K,T,p p T4p
45 T,p+1 1 K Ka K
2P+ T,p+1 3 T,p 5
1
46 Kip K, E Kap Ks
47 K Kz 1 K K
p p Ksp * P
48 K Kz Ks K, K
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Tadiamua 5 — IlapameTpsl nepeaTouYHbIX PyHKIMT

No

Bapu- K1 Kz K3 K4 K5 T 1 T2 T3 T4

aHTa
1 2 50 0,1 6 4 0,02 0,001 1 0,1
2 5 20 0,2 8 6 0,05 0,005 2 0,2
3 10 10 0,4 10 8 0,08 0,01 3 0,3
4 20 5) 0,8 12 10 0,12 0,02 4 0,4
5 50 2 1,2 20 12 0,2 0,05 5 0,5
6 2 50 0,1 6 4 0,02 0,001 1 0,1
7 5 20 0,2 8 6 0,05 0,005 2 0,2
8 10 10 0,4 10 8 0,08 0,01 3 0,3
9 20 5 0,8 12 10 0,12 0,02 4 0,4
10 50 2 1,2 20 12 0,2 0,05 5 0,5
11 5 20 0,2 8 6 0,05 0,005 2 0,2
12 10 10 0,4 10 8 0,08 0,01 3 0,3
13 20 5) 0,8 12 10 0,12 0,02 4 0,4
14 50 2 1,2 20 12 0,2 0,05 5) 0,5
15 2 50 0,1 6 4 0,02 0,001 1 0,1
16 5 20 0,2 8 6 0,05 0,005 2 0,2
17 10 10 0,4 10 8 0,08 0,01 3 0,3
18 20 5 0,8 12 10 0,12 0,02 4 0,4
19 50 2 1,2 20 12 0,2 0,05 5 0,5
20 10 10 0,4 10 8 0,08 0,01 3 0,3
21 20 5) 0,8 12 10 0,12 0,02 4 0,4
22 50 2 1,2 20 12 0,2 0,05 5) 0,5
23 2 50 0,1 6 4 0,02 0,001 1 0,1
24 5 20 0,2 8 6 0,05 0,005 2 0,2
25 10 10 0,4 10 8 0,08 0,01 3 0,3
26 20 5 0,8 12 10 0,12 0,02 4 0,4
27 50 2 1,2 20 12 0,2 0,05 5 0,5
28 20 5 0,8 12 10 0,12 0,02 4 0,4
29 50 2 1,2 20 12 0,2 0,05 5) 0,5
30 2 50 0,1 6 4 0,02 0,001 1 0,1
31 5 20 0,2 8 6 0,05 0,005 2 0,2
32 10 10 0,4 10 8 0,08 0,01 3 0,3
33 20 5 0,8 12 10 0,12 0,02 4 0,4
34 50 2 1,2 20 12 0,2 0,05 5 0,5
35 50 2 1,2 20 12 0,2 0,05 5 0,5
36 2 50 0,1 6 4 0,02 0,001 1 0,1
37 5 20 0,2 8 6 0,05 0,005 2 0,2
38 10 10 0,4 10 8 0,08 0,01 3 0,3
39 20 S) 0,8 12 10 0,12 0,02 4 0,4
40 50 2 1,2 20 12 0,2 0,05 5 0,5
41 2 50 0,1 6 4 0,02 0,001 1 0,1
42 5 20 0,2 8 6 0,05 0,005 2 0,2
43 10 10 0,4 10 8 0,08 0,01 3 0,3
44 20 5 0,8 12 10 0,12 0,02 4 0,4
45 50 2 1,2 20 12 0,2 0,05 5 0,5
46 5 20 0,2 8 6 0,05 0,005 2 0,2
47 10 10 0,4 10 8 0,08 0,01 3 0,3
48 20 5 0,8 12 10 0,12 0,02 4 0,4
49 50 2 1,2 20 12 0,2 0,05 5 0,5
50 20 S) 0,8 12 10 0,12 0,02 4 0,4







